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WP-CMS2 Préface

Une équation est, en mathématiques, une relation (en général une égalité) contenant une ou plusieurs va-

riables.

Résoudre l’équation consiste à déterminer les valeurs que peut prendre la variable pour rendre l’égalité vraie.

La variable est aussi appelée inconnue et les valeurs pour lesquelles l’égalité est vérifiée solutions.

Note : la relation peut être aussi une inégalité.

Exemple :

– Relation à résoudre;

27x −471 = 31+10

– Regrouper les termes ;

27x −31x = 101+471

– Simplifier ;

−4x = 572

– Diviser ;

x =−143

3 Équations et inéquations du 1er degré

3.1 Équations du 1er degré

Variables de droite à Gauche (changer le signe)

27x −471 = 31x +101

- Regrouper les termes

27x −31x = 101+471

- Simplifier

−4x = 572

- Diviser

X =−143

3.2 Inéquations du 1er degré

Le carré d’un nombre est toujours positif)

3x −6 É 6x −12

- Regrouper les termes

3x −6x É−12+6

- Simplifier

−3x É−6

- Diviser

x Ê −6

−3
Si passer à droite un nombre <0

Alors modifier sens de l’inégalité

- Solution

S = [2;+∞[
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WP-CMS

3.2.1 Cas d’un produit : (2x −2)(4x +16) > 0

Étude du signe :

a b c

2x −2 > 0 4x +16 > 0 −
2x > 2 4x > 16 −
x > 1 x >−7 −

Tableau de résolution :

x −∞ −4 − 1 +∞
a − − − + +
b − − + + +

Inéquati on + + − + +
Solutions : S = ]−∞;−4[

⋃
]1;+∞[

3.2.2 Cas d’un quotient :
(−2x −2)(2x −10)

(−9x −81)
Ê 0

Étude du signe :

a b c

−2x −2 > 0 2x −10 > 0 −9x −81 > 0

−2x > 2 2x > 10 −9x > 81

x <−1 x > 5 x <−9

Tableau de résolution :

x −∞ −9 −1 . 5 +∞
a + + − − − −
b − − − − + +
c + − − − − −

Inéquati on − + + − + +
Solutions : S = ]−9;−1]

⋃
[5;+∞[

4 Équations et inéquations 2ème degré :

4.0.1 Équations simple :

- Regrouper les termes

2x2 =−3x

- Passer tous les termes à gauche

2x2 +3x

- Simplifier

x(2x +3) = 0
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WP-CMS- Solutions

7→ x = 0

7→ 2x = 3 = 0 donc x =−3

2
Solutions : S ∈ I {−1,5;0}

4.0.2 Équations 2ème degré générale :

ax2 +bx +c

- Forme canonique

- On calcule le nombre : ∆= b2 −4ac

- On regarde le signe de ∆

* Si ∆< 0 Alors l’équation n’a pas de solution

Si a, coefficient directeur >0 les branches tournées vers le haut.

* Si ∆= 0 Alors l’équation possède 1 solution :x =−b

a

*Si ∆> 0 Alors , l’équation possède 2 solutions : x1 = −b −p
∆

2a
et x2 = −b +p

∆

2a

4.0.3 Inéquations 2ème degré :

x2 +x −1 > 0
- Forme canonique

- On calcule le nombre : ∆= 1+4 = 5

- On regarde le signe de ∆

* Ici ∆ est positif

- Solutions

x1 = −1−p
5

2
et x2 = −1+p

5

2
Solutions : S = ]−∞; x1]

⋃
[x2;+∞[

(x2 −10x +25)

4−x2
1] Factorisation

- Numérateur : (x2 −10x +25) ⇒ (x −5)2

- Dénominateur : (4−x2) ⇒ (x +2)(x −2)

Étude du signe :

x −5 É 0 x +2 É 0 x −2 É 0

x −5 É 0 x +2 É 0 x −2 É 0

x É 5 x É−2 x É+2

Note importante : Si −2x É 3 Alors x Ê −3

2
Rappel 1 < 2 et −1 >−2

Tableau de résolution :
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WP-CMS
x

(x −5) É 0

(x +2) É 0

(x −2) É 0

É 0

−∞ −2 +2 +5 +∞

. − − − 0 + .

. − 0 + + + .

. − − 0 + + .

. − − .

Raisonnement : Pour que l’expression soit É alors pour (x −5) il faut que x É 5 cf. le tableau des signes.

Solutions : S = ]−∞;−2[
⋃

]2;+5]
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WP-CMSNotes importantes : :

Cas des inéquations < 0

- SI a > 0 et ∆> 0 ALORS S est du type ]x1; x2[

- SI a < 0 et ∆> 0 ALORS S est du type ]−∞; x1[
⋃

]x2 +∞[

Cas des inéquations > 0

- SI a > 0 et ∆> 0 ALORS S est du type ]−∞; x1[
⋃

]x2 +∞[

- SI a < 0 et ∆> 0 ALORS S est du type ]x1; x2[
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WP-CMS5 Système d’équations :

5.1 Méthode de substitution

1

{
2x + y = 2,1

x +3y = 3,05
Isoler l’une des deux inconnues (ici y).

2

{
y = 2,1−2x

x +3y = 3,05
Remplacer cette inconnue dans l’autre équation (ici y)

3

{
y = 2,1−2x

x +3(2,1−2x) = 3,05
On a remplacé y

4

{
y = 2,1−2x

x +6,3−6x = 3,05
Développer

5

{
y = 2,1−2x

x −6x = 3,05−6,3
Trouver x

6

{
y = 2,1−2x

−5x =−3,25
Équation à une inconnue

7

{
y = 2,1−2x

x = −3,25
−5

Calculer

8

{
y = 2,1−2x

x = 0,65
Remplacer x dans la 1er équation

9

{
y = 2,1−2(0,65)

x = 0,65
Effectuer un dernier calcul

10

{
y = 0,8

x = 0,65
Obtenir les deux solutions du système

5.2 Méthode de combinaison linéaire

1


2x + y = 2,1

x +3y = 3,05

-

Multiplier par n tous le termes de la 1er équation.

Multiplier par m tous les termes de la 2ème équation

pour obtenir les mêmes coefficients devant.

2

{
2x + y = 2,1

2x +6y = 6,10
Ici n = 1 et m = 2

3 Soustr ati on

{
2x + y = 2,1

2x +6y = 6,1

Faire une addition ou une soustraction de tous les

termes

4

{
0x −5y =−4

−
.

5

 y = −4

−5
= 0,8

−
Calculer la valeur de y

6 2x + y = 2,1donc2x +0,8 = 2,1 Calculer la valeur de x

. 2 = 2,1−0,8donc2x = 1,3 .

. x = 0,65 .

Note : Si on doit multiplier l’une des deux équations par un nombre négatif Alors on peut la multiplier seule-
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WP-CMSment par le nombre positif associé puis additionner les deux équations au lieu de les soustraire.

6 Équations et inéquations 3ème degré :

3x3 −45x2 +141x +189 = 0

1] Commencer par chercher une solution évidente.

P (x) = 3x3 −45x2 +141x +189 = 0 −1 , semble être une solution évidente.

P (−1) = 3(−1)3 −45(−1)2 +141(−1)+189 = 0

Soit un polynôme P de degré n,

Si a est une racine (solution) de P , Alors il existe un polynôme Q de degré n − 1, tel que P (z) = (z − a)Q(z)

P (x) , se factorise (x +1)Q(x)) ⇒ (x +1)(ax2 +bx +c)

2] Développer l’expression :

- (x +1)(ax2 +bx +c) = ax3 +bx2 +cx + ax2 +bx +c

- ax3 + (b +a)x2 + (c +b)x +c

3] Calculer les nouveaux coefficients a,b,c par identification

3x3 −45x2 +141x +189 = ax3 + (b +a)x2 + (c +b)x +c
- avec a = 3, b +a =−45, c +b = 141 et c = 189

- donc a = 3, b =−48 et c = 189 Note : la formule c +b = 141 est une vérification de c

4] Reformuler l’équation

P (x) = 3x3 −45x2 +141x +189 = (x +1)(3x2 −48x +189)

5] Rechercher les solutions de l’équation du second degré

(x +1)(3x2 −48x +189) = 0

* (x +1) = 0 donne x1 =−1

* 3x2 −48x +189 = 0

donne ∆= b2 −4ac = 36

donc x2 = +48−6

6
= 7 et x3 = +48+6

6
= 9

L’équation possède 3 solutions :−1, 7 et 9.
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WP-CMS7 Fonction parabole

7.1 Forme canonique d’une fonction polynôme du 2ème degré

7.2 Propriété

Toute fonction polynôme f du second degré définie sur R

par f (x) = ax2 +bx +c peut s’écrire su la forme canonique f (x) = a(x −α)2 +β

7.2.1 Procédure

Soit la fonction polynôme f du second degré définie sur R

par f (x) = 2x2 −20x +10

1 - Factoriser le début de l’expression par a , le nombre situé devant x2

f (x) = 2 x2 −20x +10 ⇒ 2
[
x2 −10x

]+10 7→ ATTENTION : il ne faut pas factoriser 10

2 - On factorise avec x2 −10x qui est le début de l’identité remarquable de type (a −b)2

= 2
[

x2 −10x +25− 2 5
]
+10 7→ ATTENTION : on à ajouter fictivement 25, il faut maintenant le soustraire.

= 2
[

(x2 −5)2 − 2 5
]
+10

3 - On distribue par a
= 2(x +5)2 −50 +10

4- On obtient la forme canonique de f

= 2(x +5)2 −40

5 - On calcul les extremum

Forme canonique 2(x +5)2 −40

Calcul des sommet a(x +Xs )−Ys ⇒ Xs = 5 et Ys =−40

7.3 Variations, extremum et représentation graphique

7.3.1 Propriété

Variations

Soit f une fonction polynôme du second degré, telle que f (x) = ax2 +bx +c

- SI a > 0 Alors f est d’abord décroissante, puis croissante [branches de la courbe tournées vers le haut]

- SI a < 0 Alors f est d’abord croissante, puis décroissante [branches de la courbe tournées vers le haut]

Extremum

Équations 1er et second degré Page 10/17 27 novembre 2025



WP-CMSSoit f une fonction polynôme du second degré, telle que f (x) = a(x −α)2 +β avec a ̸= 0

- SI a > 0 Alors f admet un minimum pour x =α. Ce minimum est égale à β.

- SI a < 0 Alors f admet un maximum pour x =α. Ce maximum est égale à β.

Pour f (x) = a(x −α)2 +β avec a ̸= 0, on a α=− b

2a
et β= f (α).
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Définition

La représentation graphique d’une fonction polynôme f du second degré s’appelle une parabole.

Le point de coordonnées
(
α;β

)
s’appelle le sommet de la parabole. Il correspond à l’extremum de la fonction.

Propriété

La parabole admet pour axe de symétrie la droite d’équation x =α.

Exemple

Représenter graphiquement la fonction polynôme f du second degré définie sur R par

f (x) =−x2 +4x

1 - Écrire f sous sa forme canonique

f (x) =−x2 +4x

=−(x2 −4x) On factorise par −
=−[

(x2 −4x +4)−4
]

On factorise par identité remarquable

=−[
(x −2)2 −4

]
=−(x −2)2 +4 On distribue par −
⇒ f , admet donc un maximum en α= 2 et β= 4

Remarque : On peut aussi appliquer les formules α=− b

2a
et β= f (α) =− ∆

4a

Les variations de f sont donc données dans le tableau suivant :

1. Pour représenter graphiquement la fonction f , on calcule les coordonnées

de quelques points :

f (0) =−02 +4∗0 = 0

f (1) =−12 +4∗1 = 3

2. On obtient d’autres points par symétrie par rapport à la droite d’équation

x =α= 2.

3. On trace la courbe représentative de f ci-contre.
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WP-CMS8 Résolution de problème

8.1 Exercice 18

8.2 Exercice 19

On a poser x et y arbitrairement. On doit si nécessaire réaffecter

les variables.
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WP-CMS8.3 Exercice 20

8.4 Exercice 20

8.5 Exercice 21
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WP-CMS8.6 Exercice 22

8.7 Exercice 23
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WP-CMS9 Tableau pour inéquation

x

(x −5) É 0

(x +2) É 0

(x −2) É 0

É 0

−∞ −2 +2 +5 +∞

− − − 0 +

− 0 + + +

− − 0 + +

− −

7→ Documentder é f ér ence
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